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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

,,CESTOU PRIRODOVEDNYCH A TECHNICKYCH OBORU NAPRIC
STREDOCESKYM KRAJEM*“

Registraéni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.1.00/44.0011

ZAKOVSKY PROJEKT
ke Kli¢ové aktivité A2i — EXKURZE

Cislo klicové aktivity: KA06 (A2i)
Nézev KA: VyuZivani technickych pamatek a interaktivnich expozic

Nazev exkurze Vétrna elektrarna

Misto exkurze Pchery

Datum realizace/cas (od — do) 29.5.2014 | 8:00 — 12:00
Monitorované obdobi 3

Partner projektu P5 — SPS a VOS Kladno, Jana Palacha 1840
Cil akce:

Ziskani informaci a prohlidka vétrnych elektraren.

Prabéh akce:
Nepfiiznivé pocasi ndm nedovolilo se fyzicky zucastnit akce, ale projekt byl zpracovan ve
Skole s vyuZitim dostupnych informaci na internetu.

Nové ziskané poznatky:
Jsem chytiejsi o to, Ze vim, jak obrovské jsou vétrné elektrarny ve Pcherach a jak velky vykon
maj.

Co mé nejvice zaujalo:
Konstrukce vétrné elektrarny.

Zhodnoceni:
Préce v kolektivu na pocitacich byla zabavna.

Vypracoval (a): V Kladn¢ Dne: 29.5 Trida: EP1

Jméno a piijmeni zpracovatele / Podpis: Pavel Kosik
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Konstrukce:

Osa rotoru elektrarny je ve vySce 88 metri. Rotor s listy ma primér 100 metrd. Vétrna
elektrarna tak dosahuje do vysky témetr 140 metri. Vedle sebe jsou postaveny dv¢ elektrarny,
ob¢ jsou stejného typu a maji stejné rozméry i ostatni parametry.

Poloha:

Pro¢ byla pro stavbu elektrarny vybrana pravé lokalita Pchery?

Lokalita Pchery spliuje podminky potiebné pro GspéSnou realizaci projektu vétrné elektrarny.
Tato lokalita jednak vykazuje dobré vysledky z hlediska vétrnych podminek. Déle, v této
lokalité neexistuji Z&dné environmentalni piekazky pro stavbu a provoz. Velmi dulezity byl a
je pozitivni postoj obce k projektu. Podstatnym faktorem pro vybér lokality bylo také
bezproblémoveé vyvedeni vykonu z vétrne elektrarny do distribu¢ni sité.

Technologie:

Instalované elektrarny vyuZzivaji technologii finského vyrobce Winwind Oy, kteréa je zaloZena
na patentovaném systému Multibrid.

Elektrarna je vybavena automatickym fridicim systémem, ktery kontroluje generator a sit’
a optimalizuje vyrobu energie dle pievladajicich vétrnych podminek. S pomoci systému
dalkové kontroly je mozno ovladat turbinu vétrné elektrarny a piijimat vyuZitelné informace
pres internet.

Pro pohon turbin jsou pouZity rotory s primérem 100 m, které nabizi firma WinWinD jako
jeden z méla vyrobci. Turbiny srotorem D100 jsou vhodné zejména pro projekty ve

vnitrozemi s nizsi pramérnou rychlosti vétru. Samoziejmosti je optimalizace vykonu pomoci
nataceni listt rotoru a on-line komunikace se servisnim strediskem.

Naboj rotoru je pripojen k ramu
prevodovky za pouZiti volné
uloZzeného loZiska (1). LoZisko
prendsi zatizeni rotoru ptimo na
ram (téleso) a udrZuje cely pohon v
chodu bez deformaci a bez zatizeni
od rotoru. Planetova pievodovka
(2) zvySuje mirn¢ rychlost otacek a
prendsi  kroutici moment na
nizkootackovy generator S
permanentnimi  magnety  (3).
VSechny spojovaci piiruby jsou
kruhové a souosé. Tento systém
konstrukéné usnadiuje montaz a
presné definované rozloZeni zatizeni. Frekvenéni méni¢ pienasi plny vykon generatoru.
Vysledkem je moZnost vyuZziti nizkych rychlosti vétru s optimalni nizkou rychlosti otacek bez
potieby sbérnych krouzku, tak jako pfi pouZiti feSeni s dvojité napajenym generatorem.
Rychlost otaceni rotoru je fizena tiemi nezavislymi pohony uhlu sklonu lista (4).
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Zivotni prostiedi:

Vétrné elektrarny v obci Pchery spliuji vesSkeré hlukové normy a nebudou nijak naruSovat
Uroven zvukové hladiny v obci Pchery. Strojovna elektrarny, ptipadné interakce proudiciho
vzduchu s povrchem listd rotoru produkuji ur¢ity zvuk. Jeho jiZz tak nizkd intenzita je jeste
snizovana moderngjSi konstrukci lista vrtule a modernim typem rotoru. Hladina zvuku ve
vzdalenosti 500 m od zatizeni se pohybuje okolo 35-40 dB, coZ je zhruba hladina zvuku v
obyvacim pokoji. Povolené hladiny hluku v misté nejblizsi budovy jsou podle ¢eskych zakoni
na urovni 50 dB (den) a 40 dB (noc). Tyto limity dodrzZi vétrné elektrarny v Pcherech s velkou
rezervou. Obyvatelé se proto nemuseji obavat Zzadného narusovani klidu v obci.

Obecné fakta ohledné vétrnych elektraren v Evropé:

Ke konci roku 2013 je v EU nainstalovano 117,3 GW vétrné energie.

Meziro¢ni prirastek v roce 2013¢inil 11159 MW, v porovnani s rokem 2012 je to pokles o
8%.

Wind power installed in Europe by end of
2013 (cumulative)

Installod instalied | End
01z | End 2012 | “anen 2013

EU Capacity (MW) [ g‘:

Austria 296 1.377 308 1,684 European Union: 117,289 MW At

Balgiem 297 1.375 2TB 1.651 Candidate Countries: 2,956 MW

Bulgaria 158 674 7.1 GEL EFTA: B30 MW

Croatia 48 180 122 302 Total Europe: 121,474 MW

Cyprus 13 147 1] 147

Caech Republic bt 280 8 aEa

Denmark 220 4,162 657 4772

Estonia 8E& 269 11 280 Installed 2012 | End 2012  Installed 2013 | End 2013
Finland 85 288 162 448 Candidate Countries (MW)

France 814 7.623 531 8,254 FYROM== a o o o
Germany 2.297 30,989 3,238 33,730 Sarbia o o o o
Greace 117 1.749 116 1,865 Turkay 506 2312 G465 2,956
Hungary™ 0 329 o 329 yotal 506 2,312 646 2,956
ireland 121 1.749 BB 2.037 EFTA (MW)

italy 1.239 B.118 aa44 8,551 iceland o o 1.8 1.8
e 12 0 2 62 Liechtenstein o 0 [+] [+]
Lithuania 60 263 16 279 Rarai 166 703 110 768
;“J:::Lgt"g 53 bg g 'r’ﬁ Switzerland 4 50 13 60
Netherlands 119 2.391 303} 2693 ot oL ki a0 i
Poland 880 2,498 B24 3,390 Other (MW)

Portugal 155 4.529 196 4,724 Belarus o 3 o 3
Romania 2923 1,905 695 2,599 Faroe Istends 2 2 5 r
S lovakia o a o ] Ukraine 125 276 95 371
Slovenia o o 2 2 Russia* o is ] 15
Spain 1.110 22,784 175 22,959 Total 127 297 100 397
Swaden B4 3,582 724 4,470 _Total Europe 12,906 109.816 120.030 121,474
Uniled Kingdom 2,064 8.649 1.883 10,531

Total EU-28 12,102 106.454 11,169 117.289

Total EU-15 9.879 99,868 95,402 108,946

Total EU-13 2.224 6,586 1,757 8,343
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Srovnani:

Zde miazeme porovnat s Rumunskou vétrnou elektrarnou. Udaje o elektrarné Pchery viz.
strana 2

Veétrna farma Fantanele a Cogealac se rozkladd na plose 12 x 6 kilometrd v rumunské
provincii Dobrudza ve vzdélenosti 17 km od Cerného mote. V projektu jsou instalovany
vétrné turbiny GE 2,5xI s jednotkovym instalovanym vykonem 2,5 MW. Jedna se o typ vétrné
elektrarny s vySkou 100 metra a pramérem rotoru 99 metru. Projekt je umistén s maximalnim
ohledem na Zivotni prostiedi, vétrné podminky v lokalité jsou vytecné.

Projekt vétrné farmy bude po jejim dokonéeni predstavovat témér 10% podil na rumunském
trhu energie z obnovitelnych zdroju (vcetné velkych vodnich elektraren). Elekttina vyrobena
z obnovitelnych zdroji je v Rumunsku podporovana tzv. systémem zelenych certifikata, které
vyrobce elektiiny obdrzi za vyrobenou elekttinu.

Fotografie vétrneé elektrarny Pchery:



http://foto.mapy.cz/original?id=90533
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